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Wzorcowe gospodarstwo rybackie - Grodzie
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Akwakultura a swiat
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= Aquaculture production
= Wild capture
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B - potowy ryb dzikozyjacych B - akwakultura
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AQUALEDCE

Akwakultura a swiat

B Other
W Japan

Thailand
B Bangladesh barb
B Republic of Korea
B Philippines
B Viet Nam
B India
" Indonesia
B China

1960 1970 1980 1990

Polska - ok 40 tys. ton...

2000




SP% Spozycie miesa na Swiecie

AQUALEDCE Wwild fish
16 kg consumed
per person
per year
-ll.r
Beef
Poultry
4 Farmed fish
o i N ——— Mutton
l__ | | | | 1
1950 '60 70 '80 90 2000

taczne spozycie ryb na gtowe przekracza o ponad 50% spozycie wiep_r_zoWi‘ny !
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AQUALEDGE .
Spozycie miesa w Polsce - kg/osobe
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SP% Dlaczego akwakultura ?

e

AQUALEDCE

1100kg

AL L L
R
e

Aspekty zdrowotne i dietetyczne

—
.

Najlepsze wykorzystanie pasz
Najmniejsze zuzycie wody !
Dodatni bilans emisji CO2, zerowa emisja metanu

g A W N

Najnizsze obcigzenie biogeniczne
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GLOBAL WEALTH, TRILLIONS (2]
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Co przed nami ?

FOOD DEMAND

GLOBAL

™= WEALTH

B OTHERS

EUROPEAN
= UNION

UNITED
= STATES

B JAPAN

OTHER
ASIA

B INDIA

B CHINA

By 2030, the
global economy
could double in
size, and India and
China will swell to
represent around
40% of global
middle-class
consumption, up
from less than
10% in 2010. This
will significantly
alter the
composition of
global diets.
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SP

Akwakultura dzisiaj

» Tradycyjna - ekstensywna . 40.70 tys. ha,
- ok 2 tys. podmiotow,
- ok 200 gospodarstw
profesjonalnych,

» Tradycyjna - intensywna - ok 200 farm pstragowych,
- ok 50 wylegarni ryb, et

- kilka obiektow jesiotrowych, ===

g

Rl
> Nowoczesna intensywna - kilkanascie nowoczesnych ——— :
obiektow pstragowych, ~
- kilka hodowli suma
afrykanskiego,

- hodowla tilapii,
- hodowla tososia.



SP® Akwakultura jutro ?

) ’ > Tradycyjna - ekstensywna
OUALEDGE, niezbedne duze powierzchnie do rozwoju produkcji,
- bardzo wysoki koszt prac ziemnych i budowlanych,
- najnizszy wskaznik produkcji z ha i zwrotu z inwestycji,
- ogromne ryzyko epizootyczne i presji drapieznikow,
- stosunkowo mate mozliwosci wzrostu przez unowoczesnienie,

» Tradycyjna - intensywna

- duze ryzyko epizootyczne,

- wysoki koszt prac budowlanych i ziemnych,

- brak ,,dobrych miejsc”,

- stosunkowo niski wskaznik produkcji z ha i zwrotu inwestycji,
- coraz wieksza niestabilnosc warunkow fizykochemicznych wod

» Nowoczesna intensywna

- najkorzystniejszy wskaznik produkcji z ha i dobry zwrotu z inwestycji,

- najwieksze mozliwosci optymalizacji warunkow i minimalizacji ryzyka,

- najnizsze obcigzenie kosztami pracy na jednostke produkciji,

- duze skomplikowanie technologiczne i zapotrzebowanie na specjalistow,
- dowolnosc w lokalizacji, najmniejsze potrzeby wodne i powierzchniowe,

Potencjat innowacyjny ?
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SP% Potencjat innowacyjny " GROWTH
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AQUALEDCE

Innowacje
gatunkowe

Akwakultura to
lider potencjatu ;
rozwoju w ———
produkcji biatka i
Zwierzecego

Innowacje

| JWIEDZA

DLA GOSPODARKI

technologiczne




SP@ Innowacje gatunkowe

AQUANEDGE . .
Potencjat produkcyjny:

» Karp - 17 000 - 20 000 ton &

> Pstrag 17 000 -18 000 ton 4

JJ WW@:HWH

> Inne ryby karpiowate ok 2 000 ton = g,
» Jesiotr 1 000 - 1 500 ton ¢
> Sum Afrykanski 500 - 600 tonf
> Loso$ - ? - 1 000 tonf
> Tilapia - 300 - 1 000 ton ‘
» Nowe gatunki 77?7

» Sandacz, Wegorz, Mietus, Sieja, inne...
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Produkcja w latach 2014-2016- Ryby tososiowate

Rok 2014 Rok 2015
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® Produkcja Ryb tososiowatych (RRW) ®m Produkcja Ryb Lososwwatych (SPRL)
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Produkcja w latach 2014-2016- tosos Atlantyckl

tosos Atlantycki
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Rok 2014 Rok 2015  Rok 2016

m tosos Atlantycki
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Produkcja w latach 2014-2016- Jesmtr

Produkcja Jesiotra
600

500
400
300
200

100

Rok 2014 Rok 2015

® Produkcja Jesiotra




spRED . @

Produkcja w latach 2014-2016- Sum Afrykanski

Produkcja Suma Afrykanskiego

370
360
350
340
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320
310

300
290
280
270

Rok 2014 Rok 2015

m Produkcja Suma Afrykanskiego
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Produkcja w latach 2014-2016- Wegorz

Produkcja wegorza

o = N W M 1 o N ©0 ©

Rok 2014 Rok 2015

_Rok 2016
® Produkcja wegorza
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Produkcja w latach 2014-2016- lkra- Kaw10r

Produkcja Kawioru
25

20
15

10

0 -

Rok 2014 Rok 2015

_Rok 2016

® Produkcja Kawioru




SP % AQ&!DGE

Inne - Nowe Gatunkl w Akwakulturze - ???

» Sandacz
» Okon

» Tilapia

» Krewetki
» KARP



N
SP% Gatunek: Sieja (Coregonus lavaretus)

' Kraj: Finlandia
AQUALEDGE Produkcja: 180 t/r




Gatunek: Wegorz
Kraj: Chorwacja
Produkcja: 120 t/r




Gatunek: Sandacz
Kraj: Holandia
Produkcja: 75-100 t/r




Gatunek: Sum afrykanski
Kraj: Niemcy
Produkcja: 100 t/r + Swinie

PAL — Ihr Systemliefera *;:
/S o




Gatunek: Krewetka Litopenaeus vannamei
Kraj: Niemcy
Produkcja: 15 t/r
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' Gatunek: Barramundi

noulepce  Kraj: Polska
Produkcja: 120 t/r ?
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Gatunek: Tilapia
' Kraj: Polska
JJALEDGE Produkcja: 1300 t/r ?




W systemach RAS wydajnosc siega 150 kg z 1m3

Dla poréwnania srednia wydajnosc¢ w zaleznosci od zrodta w roku 2016
wynosita 16-22 kg z 1m3 s




KARP

Odporny na wysokie
koncentracje amoniaku i
azotynow

Odporny na duze
zageszczenia

Szybkie tempo wzrostu

Opanowane tarto niezaleznie
od pory roku

Recyrkulaty pomogtyby
skréci¢ cykl produkcyjny




SP% ° ° °
Innowacje biotechnologiczne
.gDGE

Manipulacje genetyczne,
Manipulacje genomowe,
Triploidyzacja
Populacje samicze / neosamce
Krzyzéwki miedzygatunkowe
Optymalizacja rozrodu,
Optymalizacja zywieniowa,

Selekcja genetyczna + technologia CRISPR

WHERE

E\JERY
JUST SAY NO TO GMO
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Manipulacje genomowe
Triploidyzacja

Uzyskanie populacji niezdolnych do rozrodu
Szybszy przyrost
Brak ,,przerwy” reprodukcyjnej

Brak niektérych schorzen hormonalnych
Populacje samicze / neosamce

Uzyskanie populacji samiczych

Krzyzéwki miedzygatunkowe
Nowy asortyment (towiska)
Potaczenie lub uzyskanie cech jednego z gatunkéow
Bezptodnos¢ (w wiekszosci przypadkow)

Innowacje




Innowacje

SP% Krzyzéwki miedzygatunkowe
@

N ' Wykorzystanie kriokonserwacji nasienia
e (IRZiBZ PAN Olsztyn)

Duzy potencjat w walce z chorobami zakaznymi

(hybrydy na bazie gatunkéw odpornych)

Bezptodnos¢ - jako potencjat wzrostowy oraz
zabezpieczenie Srodowiska naturalnego

A - Clavias macrocephalus

ﬂ-..,:___ o

Bester S

Clarias - hybryda



~  Problem chordéb wirusowych paralizujacych chow pstraga teczowego, C R. SS

Wysokie wymagania srodowiskowe ryb z rodzaju Salvelinus,
Wstepne doswiadczenia z krzyzowkami, potrzeba dopracowania technologii

V4
>

Cel - opracowanie technologii uzyskania krzyzowek ryb tososiowatych
odpornych na VHS, IHN i trudne warunki srodowiskowe na skale gospodarcza
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2. Know-how

Zdefiniowanie wiedzy lub technologii niezbednych dla uzyskania celu:
Technologia triploidyzacji zarodkow na etapie zaptodnienia ikry,

Technologia korzystania z nasienia przechowywanego przy uzyciu
kriokonserwacji,

Technologia stymulacji plemnikow i optymalizacji zaptodnienia ikry,

Umiejetnosc opracowywania programow zywieniowych wraz badaniem ich
efektywnosci,

Technologia opracowywania autoszczepionek,
Umiejetnosc badania sktadnikow odzywczych miesa ryb dorostych,
Zasoby badawcze (ludzkie), doswiadczenie i metodyka badan

Efektem zdefiniowania potrzeb w zakresie technologii i wiedzy Jest o
partnerow projektu



2. Know-how
CR@SS

Kriokonserwacja nasienia
Zaptadnianie nasieniem swierzy

~\ Zaptodnienie
nasieniem mrozonym

JesiennAe tarto

>
I I I
| I n- v v vV Vi

Wykorzystanie kriokonserwacji nasienia do produkcji krzyzowek
tososiowatych - przyktad - salvelinus x oncorhynchus



Krzyzowka pstrag teczowy x palia
wiek 1+ waga 800g

Proof of concept - triploidalna krzyzowka pstrag zrodlany x pstrag teczowy
Uzyskana z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia




2. Know-how

_ ' Krzyzowka pstrag teczowy x palia
wiek -1 - tarto 6.12.2016
wyleg 20.02.2017
Dtugos¢ 12 cm, waga 50 g

Proof of concept - ‘trlplo1dalna krzyzowka pstrqg zrodlanyx pstrqgteczowy
Uzyskana z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia '



Krzyzowka pstrag teczowy x palia
wiek -1 - tarto 6.12.2016
wyleg 20.02.2017
Dtugos¢ 12 cm, waga 50 g
zdjecie 2017-10-24

Proof of concept tr1plo1dalna krzyzowkaptrqg zrodlany xpstrqg eczowy
Uzyskana z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia



Krzyzowka pstrag teczowy x palia
wiek 1+ - tarto 21.11.2015
wyleg 02.02.2016
Dtugos¢ 30 i 39 cm, waga 350g i 500¢g
zdjecie 2017-10-24

e

Proof of concept - triploidalna krzyzowka pstrag teczowy x palia
Uzyskana z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia



Krzyzowka pstrag potokowy x gtowacica
wiek -1 - tarto 19.12.2016
wyleg 11.02.2017
Dtugosc 28 i 21 cm, waga 310 g i 230g
zdjecie 2017-10-24

Proof of concept - triploidalna krzyzowka pstrag potokowy x gtowacica
Uzyskana z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia - 100 szt



Optymalizacja rozrodu

- M Innowacje




v Optymalizacja rozrodu

Innowacje Dgiczne
LEDCE
(2 > Stymulacja dojrzatosci ptciowej
s % ] > hormonalna
3 E s » fotoperiod

» Optymalizacja tarta

» metoda pneumatyczna

> wczesniejszy pobor nasienia
» przechowywanie
> diagnostyka

> ptyny poprawiajace zaptodnienie
> Selekcija ...



SPI;H:% Optymalizacja zywieniowa
' Jestes tym co jesz...
AQUAIEDCE > Tempo wzrostu

> Wspotczynnik przyrostowy

> Optymalizacja jakosci koncowej miesa ryb:
> Barwienie miesa (karotenoidy - astaksantyna)
> Konsystencja i gestos¢ miesa
> Zawartosc¢ pozadanych sktadnikow (omega 3)
> Inne 777




Innowacje
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<o Innowacjé"
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' Selekcja genetyczna + technologia CRISPR
AQUANEDGE HODOWLA = SELEKCJA !!!

> selekcja linii hodowlanych to podstawa rozwoju hodowli zwierzat
> selekcja hodowlana w Polsce byta doniedawna na dobrym poziomie

> selekcja hodowlana ryb byta na poziomie nizszym od potencjatu, od kilku
lat praktycznie nie istnieje

Klasyczna selekcja jest niczym manualna diagnostyka
obrazen wewnetrznych w dobie tomografii komputerowej ...

Technologia CRISPR

v ldentyfikacja cech w kodzie DNA

v' Mozliwos$¢ doboru i utrzymania linii hodowlanych o
pozadanych cechach

v Mozliwos$¢ transpozycji (eliminacji) genéw

v Klonowanie

v" Inne mechanizmy - GMO



SPRE™) Innowacje
0 technologiczne

LEDCE




Innowacje
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MODEL AQUACULTURE RECIRCULATION SYSTEM
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AQUAEDGE R

Recyrkulaty...

To hodowla ryb w obiegu wody catkowicie lub czesciowo
zamknietym, w ktorym nastepuje ciagta rotacja wody
poddawanej procesom oczyszczenia, uzdatniania i kontroli
parametrow fizycznych i chemicznych.

Warunki fizykochemiczne wody w obiegach recyrkulacyjnych
sq dostosowane dla potrzeb konkretnego gatunku, w celu
zapewnienia optymalnych warunkdw rozwoju ryb.

Procesy technologiczne i ich obstuga projektowane sg w
sposob ergonomiczny dla pracownikéw, a takze w
maksymalnym stopniu zautomatyzowany i umozliwiajacy
monitoring.

Recyrkulacja to jedyna alternatywa duzego wzrostu

produkcji przy ograniczonych zasobach wodnych




Budowa nowych obiektow ,,otwarty przeptyw wody”

>
>
>

Intensyfikacja produkcji na istniejacych obiektach

>
>
>
>

Budowa obiektow typu RAS

>

vV v vy

AQLEDGE Mozliwosci wzrostu produkcji z
akwakultury

Brak dogodnych lokalizacji
Ryzyko zwiazane z chorobami
Nowe prawo wodne- optaty za korzystanie z wody

Przebudowa zwigzana z optymalnym wykorzystaniem miejsca
Dodatkowe napowietrzanie

Zawracanie wody

Podczyszczanie

Obiekt typu RAS moze powstac wszedzie

Wyeliminowanie do min zagrozenia chorobami wirusowymi
Niska ucigzliwosc dla srodowiska

Brak koniecznosci budowy pietrzen w celu ujecia wody dla gospodarstw (presja ruchéw ekologiczny
Duze mozliwosci produkcyjne
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ZALETY . SP®

Oszczednos¢ miejsca, duza dowolnosc lokalizaciji,

Najmniejsze zapotrzebowanie na wode,

Najmniejsze wymagania co do jakosci wody,

Petna kontrola procesow produkcyjnych,
Najmniejsze ryzyko epizootyczne,

Mozliwos¢ redukcji innych czynnikdw ryzyka,
Niezaleznosc od aury, jakosci sezonu czy anomalii,
Mozliwos¢ wykluczenia sezonowosci produkcji,
Mozliwosc¢ adaptacji uktadu dla innych gatunkow,
Mozliwosc petnej automatyzacji pracy i monitoringu,

Najwiekszy stopien ,,panowania” nad produkcija...



- Duzy stopien skomplikowania technologicznego,
- Duze zapotrzebowanie na wiedze, specjalistow,
- Duzy koszt transferu wiedzy,

- Duze ryzyko awarii / koszt zabezpieczenia,

- Trudne zwalczanie parazytow i chorob,

- Stabilnosc¢ ztoza biologicznego,




Technologia

Schemat technologii

Uzdatnianie Oczyszczanie

pompowanie

Sterylizacja
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Technologia

Sterylizacja
Promieniowanie UV

Ozonowanie
Sterylizacja elektromagnetyczna

Uzdatnianie

Przewietrzanie, redukcja CO,
Napowietrzanie,
Natlenianie, przetlenianie,




Technologia

Hodowla

O Baseny typu ,race ways”,

O Baseny rotacyjne,

O Sadze w kanatach,

O Sadze w stawach (staw w stawie),

Technologie  recyrkulacji moga mie¢ rdézny  stopien
Zaawansowania, moga taczy¢ rozne typy urzadzen i rozne formy
hodowli. Moga by¢ obiektami budowanymi o podstaw lub
adaptowanymi  na istniejacych, tradycyjnych obiektach
stawowych.




Przyktadowe zastosowania
Hodowla ryb tososiowatych race-ways




N Przyktadowe zastosowania

1LY/ Hodowla ryb tososiowatych race-ways
Odprowadzalnik 2 bioreaktor
- Basen hodowlany Odprowadzalnik 1 / mikrosito I I
= —r T -—\ —— < i l g P ~Ta)
o — — 3

I

il =

:
Pompa wirowa T
Natlenianie Przewietrzanie Pompa mamucia ,,.




SPREY,

Przyktadowe zastosowania-hodowla

Hodowla ryb - ,,staw w stawie”

Kolektor
stoneczny
Vi

AQLEDCE Dotlenanie (),

- Pompa
Zawracajaca
Mnich spustowy v
= L
. ; I A LY
Sadz hodowlany F— —
P s

a



SN Przyktadowe zastosowania
- f/?f/ Hodowla ryb cieptolubnych



Technologia (’
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Oczyszczanie wody

O Mechaniczne
= sita, mikrosita, filtry mecana,
= filtr czasteczkowy (zwir, keramzyt, chalcedonit, itp.
= martwe strefy, upusty dolne,

O Biologiczne

= Bioreaktory z wypetnieniem czynnym:
=  keramzyt,
= ztoze fluidalne (RK Plast, 2Hplast),
= filtron,
= lewapor,

= Laguny, strefy oczyszczajace,

= Ztoza statyczne (zwir, glinki),

= System korzeniowy roslin (aquaponika),




Mechaniczne oczyszczanie wody "
AQUALED

CE

s

Separacja osadow statych

» Mikrosita

Czasteczki o wielkosci powyzej 40 um sg obecnie najczesciej filtrowe
pomoca mikrosit.

Wydajnosci obecnie 1m3 na sekunde nie stanowi problemu.

» Filtry Mecana
Filtr do usuwania czastek mniejszych 10 ym

» Prasy do osadu



e Mechaniczne oczyszczanie

Separacja osadow statvch

0 Metody sedymentacyjne

Doskonale usuwaja czastki
Wieksze niz 100 pm

Q filtry statyczne

Zasuwa szandorows Zawory 2 rur PCY
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Biologiczne oczyszczanie

@

wody AQUALEDGE

Ksztatt bioreaktorow

Ztoze typu RK-plast
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Zrédto: K. Grecki




Typy wypetnien
bioreaktorow AQUA
Ztoza bioreaktorow

4
Y
Vv,
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RK PLAST

LEVAPOR
780m2 /m3 2700m2 /m3 FILTREN TM KERAMZYT

1500m2 / m3 400m2/m3
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5/27 /f\? Porownanie efektywnosci typowych AQUA
wypetnien ztoz biologicznych

0,600 0.663
0,500

0,400

0,300

Doplyw

0,200

stezenie [mg /1]

0,100

0,000

Zrodto: K.Grecki

Stezenie azotu amonowego i azotynowego [mg /1]

0,461

=
1]
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Szkodliwe zwigzki -

0,406

N razem

0,604

KERAMZYT

0,321

PLAST

RK
[=]
-
[5]
=t

KERAMZYT

0,102
0.059

wysokosc redukcji - N razem

FILTREN

9

ALEDGE

Levapor
1m3 na kazde
przy temperatu
stopni Celsjusza
Czas zalozema sie
przy temp 10 stopn
srednio 30 dm 4

P



Technologia "
AQUALEDGE

Sterylizacja

O Promieniowanie UV
O Ozonowanie

O Sterylizacja elektromagnetyczna




SPI;\’I'_% S’gerylizacjoa

Promieniowanie UV

' GERMICIDAL LAMP IN QUARTZ SLEEVE
A (3) OUTLET

A A LE DG E ULTRAVIOLET RAYS

(1)INLET

(2) SIGHT PORT —3
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EASY-OFF
END CAP
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ELECTRICAL ENCLOSURE APV PP AV

i

STAINLESS STEEL CHAMBER



AQUATEDCE

PRZYKLAD

Na 2,51/s przeptywu-
koncentracja ozonu 0,4g/m3+
300W palnik UV i czas
naswietlania 13 sekund

Sterylizacja
Ozonowanie

PFD 08.02 : Integrated Ozone System [IOS] For Sea Water Aquaculture - Hatchery

Ozone Mass Transfer System With UV System For Ozone Destruct

ES Chemtronics'

Fiter Feed Pressure Sand

Ozone Miing Back Flow  Ozone Oy

gen
Ozonated Water Stoage Tank To Hatchery




Technologia

Uzdatnianie

d Przewietrzanie, redukcja CO,

O Napowietrzanie

 Natlenianie, przetlenianie,

L

AQUALEDCE



Uzdatnianie AQUALEDGE
przewietrzanie - redukcja CO, N

Aeratory
Dyfuzory drobnopecherzykowe i ceramiczne

Studnie przewietrzajace 9 8 u







SP@ Sprzet uzywany do przewietrzania
dyfuzory

e

AQUALEDGE




SP@ Sprzet uzywany do przewietrzania
, studnie przewietrzajace, u-rury ‘*

AQUALEDGE - g4y dnia przewietrzajqca Studnia pompujqca
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skimmate collection cup “'\_\ Tt
air

reaction chamber

bubbles attach to the dizsolved
organic compounds and rise fo
the fop.

needlewheel impeller venturi valve
cuts the air bubbles into injects air into
smaller air bubbles the water

water pump




AQUALEDGE

L Dmuchawy boczno-kanatowe

dDmuchawy - pompy typu Roots

Filtr
powietrza

Zawor klapowy
zwrotny

Zawér

. Przylacze bezpieczenstwa
elastyczne




@

AQUAIEDGE Uzdatnianie

Natlenianie, przetlenianie



2 Wytwornice
tlenu



Technologia
,2Naped recyrkulatu”

| » Pompy klasyczne - do 25-30 l/s uzywamy gdy
musimy wysoko podnosic wode

> Pompy smigtowe - bardzo efektywne na matych
wysokosciach do 0,3m 2,2Kw -260L/s koszt 16000 zt

» Pompy mamucie (lewarowe) Efekt przewietrzenia
i podnoszenia jednoczesnie, mate wysokosci, duze
wydajnosci np. dmuchawa o max mocy 5,5kw
przepompuje od 100 do 400l/s (15cm) koszt 6400 ¢
Euro (26880 zt) + koszty wykonania studni
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Niuanse

|dea biofiltracji

| I
Nitromonas Nirob \
Nitrospira itrobacter

NH; /NH4 —— NO; — NO3

TOKSYCZNY TOKSYCZNY NIETOKSYCZNY

Istota biofiltracji jest redukcja szkodliwych frakcji azotowych,
Szkodliwos¢ amoniaku, azotynow czy azotanow zalezy od
wrazliwosci gatunku i parametrow fizykochemicznych wody;, _
Czesciowa wymiana wody znacznie upraszcza proces biofiltracji,
Hodowla w nizszych temperaturach utrudnia petng denitryfikacje
- co wiaze sie z potrzeba rozbudowy biofiltrow lub czesciowa
wymiane wody.



SP% Toksyczne zwigzki azotowe
reakcja nitryfikacji

Proces dwuetapowy odbywajqcy sie przy udziale bakterii

Nitrosomonas i Nitrobacter sq to organizmy, ktore energie

niezbednq do zycia uzyskujq w wyniku chemicznej reakcji

utleniania azotu amonowego do azotynow, a nastepnie .

azotynoéw do azotanow .

NH*,+ 1,5 O, + H,0 = NO, + 2H* + H,0 +352 kJ o uneaten foofl waste products
NO,+0,5 0, = NO; +73 kJ 5 ' vy

Ve, ogen | Ammonia (NHy) + H¥ = Ammonium (NHy)
W procesie nitryfikacji efektem ubocznym jest wolny jon H* ' & & e |/ -

Reaguje on z zawartg w wodzie zasadg powodujac jej zuzycie :
H*+ HCO;= CO,+ H,0 aerobic

Jesli zdolnosci buforowe wody sa mate w wyniku nitryfikacji moze | - W

nastapic¢ obnizenie pH. water exchangeto  Nitrate (NO5)
reduce nitrate levels
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227 1fs - 1g paszy =0,053g NH4 0,001 0,053
2000 106000 g NH4 na dobe
N Lbiofiltr Is Tojest ok 4g 02na 1g NH I
AQUALEDCE 424000 106000
264kg tlenu na dobe
1m3 powietrz =271,56g 02 271,56 1
17% azotu w biatku 1gpaszy jest 42% bbiatka 424000 1561 m3 powietrza na dobe
do 75% z tego azotu jest amoniaku nhd 0,42 g biatka 65 m3 powietrza na godzine
17% jest z tego biatka azotu 1,08 m3 powietrza na minute
00714 R
na 1m2 zfoza 0,5g azotu na dobe 75% 2 tego azotu zamieni sie 1kg pstraga potrzebuje 216mg 02/godz 1 216 1godzine
gHNdnagpaszy  0,09355 W amoniak 200000 43200000 mg
43200 gnalh
ile rozfozy amoniaku na dobe 1036800 g na 24
zfoza mam 460 m3 0,5 ILETO PASZY 1036,8 kg na dobe
wkfaw 150m2/m3 69000 m2 69000 34500 gamoniaku na dobe 690
wkiad 240m2/m3 110400 m2 110400 55200 g amoniaku na dobe 1104 1m3 powietrz =271,56g 02 271,56 1 m3

1036800  3817,94 m3 powietrza na dobe
159,08 m3 powietrza na godzine




AQUALEDCE

Zwigzki azotowe
co dalej

0

W procesie nitryfikacji bakterie przeksztatcity toksyczny amoniak w nietoksyczne
azotany.

» Usuniecie poprzez podmiane wody

» Usuniecie w procesie Denitryfikacji -proces przeprowadzany przez bakterie w
warunkach niedotlenienia (tlen nie wystepuje w formie czasteczkowej O, ale ]est
obecny w formie zwigzanej chemicznie NO; ) \

Bakterie nie mogac czerpac do reakcji tlenu czasteczkowego musza wykorzystac
tlen zwiazany chemicznie wykorzystuja tlen zawarty w azotanach.

NO3-+ 0,5 Hzo = 0,5N2 + 2,5 O +OH

Bakterie przeksztatcajg azotany w forme czasteczkowg (wolny azot gazowy) jak
gaz ulatnia sie z wody.



- Przyktadowe wartosci pH
>
M, Substancja
RL>™
1 1 M kwas solny

0.1 M kwas soiny
AQUATEDGE Sok zofadkowy
Sok cytrynowy
Coca-Cola
Praktyczny sens skali Ph cost

Sok pomaranczowy

W chemicznie czystej wodzie czasteczki (H,0) ulegaja samorzutnej
autodysocjacji, co prowadzi do powstawania jonow H;0* i OH":

Prvo

Kawa 5.0
2H,0 = H;0* + OH- Herbata 55
Reakcja ta jest odwracalna. Poniewaz w czystej wodzie stezenie jonow  |Kwsénydeszcz s
wodorowych H* i wodoroweglanowych OH- jest takie samo, woda Nigko
(czysta) ma odczyn obojetny (pH wynosi 7). W roztworach o pH < 7 Chemicznie czysta woda
stezenie jonow wodorowych H* jest wigksze niz wodorotlenowych OH- 1 |5 . .

roztwory takie majg odczyn kwasowy, natomiast w roztworach o pH > 7
wieksze jest stezenie jonow wodorotlenowych, wiec roztwory takie
maja odczyn zasadowy.

Krew

Woda morska

Mydio

Woda amoniakalna
Wodorotienek wapnia

‘ 1 M roztwor NaOH




pH w praktyce
L, 6-8pH

AQUALEDCE

» Wysoka wartos¢ CO2 - wymiana gazowa - obniza wartosc¢ pH,
» Procesy nitryfikacji - obnizaja pH,

» Aby zwiekszyc¢ pH dodajemy do wody m.in. wodoroweglan sodu (sum
afrykanski 80g/kg paszy)

Jedna z metod obnizania zawartosci jonu amonowego jest wymiana jonowa
na kationitach, pracujacych w cyklu sodowym (kationy usuwane z wody sa
wymieniane na jony sodu). (dodawanie soli NaCl) - reakcje na poziomie
wymiany jonow wptywaj na twardos¢ wody- niweluje twardosc.

» Aby obnizy¢ pH stosuje sie HCL

» Aby zwiekszyc zdolnos¢ buforowa wody dodajemy zwiazki wapnia (np.
wapno hydratyzowane, kreda)




Recyrkulacja +

Potencjat innowacyjny

»Aquaponika
> Systemy wspotzalezne

>Inne ?




Aquaponika




Aquaponika

Konstrukcja systemu aquaponicznego i

distribution tube distribution tube
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| filter unit Ll u H .ﬂterun L |
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R __:,_‘{ - - mambrane I

— —— = — rainwater Input

pump sump () pump sump

o heat exchanges

Irigation water output

fish tank fish tank

wbe  pump heat exchanger



Aquaponika
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Uktady wspotzalezne

» Wspotegzystujgce  modutowe  uktady
posiadajace wspdlng czes¢ technologiczng na rdznycl
poziomach:

» Wymiana temperatury wody

» Wspadlna czes¢ oczyszczania biologicznego
» Multitrofia

» Akwaponika




Uktady wspotzalezne -

Przyktadowy schemat uktadu wspé’fzaleznego uprawa lasyczna
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Uktady wspoétzalezne

Przyktadowe zastosowania

Multitrofia:
» Krewetki,

> Matze, >
> Rosliny wodne (rukiew wodna),
» Wodorosty, \

Akwaponika
Szklarnie (warzywa i owoce cieptolubne), 3
Uprawy gruntowe (krzewy, krzewinki, drzewa owocowe, rosliny ozdobne!

-




Czy to jedyna droga ?

W dobie kurczacych sie zasobow wodnych i
potrzebie redukcji ryzyka hodowla ryb w systemach
recyrkulowanych wydaje sie jedyna drogq do

osiagniecia wzrostu produkcji — N I P g, =5
i—f E!'Eil ——‘ﬁp-’] ‘:: :" ﬂ_’ -~

\J
’ L 5
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/ ! B ——r ~
ol P BRI

L L Ll

Najwiecej duzych obiektow hodowlanych
w systemach RAS miesci sie w Chinach,
ktore sg niedoscignionym liderem w
produkcji w akwakulturze...

Na Florydzie budowany jest obiekt
tososiowy na 100 tys. ton...




-

bl T o LT o B\ A

oy
i

—

n‘i‘dz_d 18

y TR e

¥
.

9*KW'§¢

l-

s

«d R
I€C,=

-
=2

—.‘szgdz

)/

4

'-
. gl
e T
>

it Pir

)
le7n0w

je za uwagg " ;

Dzieku




