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OZE w akwakulturze

Skad wziac energie dla hodowcow...
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Rozwoj akwakultury w Polsce
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Krajowa strategia rozwoju akwakultury

Strategia SPRL 2020 Strategia karp 2020

(czwarty skok technologiczny) (szansa na oszczednosci)
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Rozwoj akwakultury intensywnej

Czwarty skok technologiczny
zielona akwakultura zasilana zielong energia

Wykorzystanie OZE w akwakulturze - jeden
z niezbednych warunkow realizacji celow
Strategii SPRL 2020



IDEOLOGIA
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¢ *, - Akceptowalny rozwoj to zrownowazony rozwoj...
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AQUALEDCE - Zréwnowazenie to duza efektywnos¢ przy minimalnym wptywie i zuzyciu $rodowiska ees

- Intensywna akwakultura to profesjonalizacja technologiczna w ktdérej zmniejszanié
wptywu na srodowisko staje sie efektem ubocznym procesoéw hodowlanych ...

- Im wigcej technologii, tym wigksze zapotrzebowanie na energie ...

- Wieksze zapotrzebowanie na energie zwieksza presje na srodowisko - jesli energia pochodzi ze '{iﬂ:
zrodet ,,brudnych” \

Wieksze zapotrzebowanie na energie zmniejsza pozytywny skutek
wptywu nowych technologii na zmniejszenie presji na srodowisko

Zastosowanie zrodet OZE w produkcji z akwakultury to szansa na FANR 7 L
zniwelowanie skutkow zwiekszenia zapotrzebowania energetycznego B
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' zwiekszenie zapotrzebowania na energie = wigksze koszty e
AQUALEDCE |

+ Oparcie hodowli na zasobach naturalnych N

+ darmowa woda,

+ brak kosztow w okresach

przestojowych (aura)

+ produkcja ,,blizej natury”
+ brak problemu geosminy

+ Hodowla o wysokim stopniu zaawansowania technologicznego R ‘~

+ stabilne warunki fizykochemiczne,
+ brak deficytu tlenowego, zaburzen
gazowych,

+ mozliwos¢ kontroli temperatury,

+ zmniejszenie zapotrzebowania na
wode, wptywu na srodowisko,

+ wydtuzenie okresu produkcyjnego,
+ mozliwos¢ planowania produkcji !!!

niestabilna jakos¢ wody
przestoje produkcyjne (aura)
coraz krotszy okres produkcyjny
braki wody !

ryzyko epizootyczne

geosmina, koniecznos¢ dtuzszego odpuama, %
koszty inwestycyjne, T
wieksze zapotrzebowanie na energle na
kazdym etapie hodowli,
koszty, koszty, koszty,
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AQU,chgizy OZE moga realnie zmniejszyc koszty

Koszty inwestycji

Koszty eksploatacji

Koszy modernizacji / odtworzenia
Rodzaj zastosowanej technologii OZE

A WN =

Ze wzgledu na w/w czynniki realne zastosowanie na duza skale ma fotowoltaika

W mniejszym stopniu w zaleznosci od warunkow i specyfiki obiektow inne \
technologie, ale raczej jako uzupetniajace - hydroelektrownie, biogazownie, }
kogeneracja, wiatraki.



Jakie technologie ?

Elektrownie wodne

AQUALEDCE

- Istniejace progi pietrzace, wlot i wylot wadd,

- Nowoczesne turbiny - coraz nizsze ceny (tatwy montaz),

- Stabilna produkcja pradu w dzien i w nocy
- Wrazliwosc na susze i duzy mroz,
- Relatywnie droga technologia (zwtaszcza nowe pietrzenia),
- Konflikt bilansu wodnego ?7?

baseny hodowlane
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pa

zrzut

energia

Hydroelektrownie moga by¢ dobrym uzupetnieniem technologicznym dla
istniejacych obiektéw bazujacych na duzych pietrzeniach wody




SPRL/ Jakie technologie ?

(’ Kogeneracja

AQUALEDCE "
Wykorzystanie urzadzen dedykowanych innym celom do pozyskania energii: UZYTECZNE ~ ELEKTRYCZNA
45% 40%
ENERGII ENERGII

agregaty pradotworcze,
generatory tlenu,

turbiny i sprezarki powietrza, A

. . 100%
odzysk i transfer ciepta. ENERGII

4

Kogeneracja jest niezbednym elementem obnizenia kosztéw eksploatacji

STRATY

urzadzen stosowanych w intensywnym chowie. WYPROMIENIOWANE
STRATY GAZOW 5%
SPALINOWYCH ENERGII

10%

ENERGII



SPRE™/ FOTOWOLTAIKA

AQUANEDCE
Dlaczego fotowoltaika ?

+ Najlepszy stosunek mocy zainstalowanej do ceny inwestycji,

+ Ogromny skok jakosciowy paneli i innych elementow systemu,

+ Petna sterowalnosc, tatwosc¢ obstugi, bezpieczenstwo,

+ Bardzo przewidywalna i stabilna produkcja energii,

+ Marginalne koszty eksploatacyjne,

+ Najnizszy koszt odtworzenia / modernizacji systemu,

+ wykorzystanie powierzchni uzytkowanej pod dziatalnosc rybacka,

- Prad produkowany tylko w dzien, spadek mocy w okresach zimowych




SPREY

(’ Zatozenia ekonomiczne inwestycji w OZE
AQUALEDCE

Wsparcie inwestycji (rézne instrumenty - dla akwakultury EFMiR),
Skorzystanie z preferencyjnych zasad sprzedazy energii (wsparcie publiczne),
Mechanizm magazynowania energii u operatora,

Do 500 kW obowiagzek odkupienia energii przez operatora za rynkowg cene srednig z ostatniego kwartatu,

Inwestycje w odnawialne zrddta energii optacaja sie wytacznie dzieki
wsparciu publicznemu, ale nie zawsze i nie wszystkie pozwolg na osiggniecie
atrakcyjnej stopy zwrotu.
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konstrukcja stalowa podniesiona ponad ziemie na 3,5 (5) metrow - ok 2000 m2 (40 x 50 m),

trafostacja modutowa,

aluminiowy prefabrykowany system montazu paneli,
inwertery produkcji niemieckiej (SMA),

ztacza i okablowanie niemieckie lub szwajcarskie,

panele 77?7

Przyktadowa instalacja

Koszt 1150 000,00 zt netto +/- 10% (panele polskie)
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Instalacja na terenach
ptaskich:

kat 35-40°
ok 20 m2 na 1 kW mocy




" Analiza optacalnosci budowy instalacji 100 kW
AQUALEDCE
Zatozenia:
koszt budowy 1kW mocy - od 4500 do 11500 zt netto (zatozenie - 8500 zt),
cena 1 MW mocy odkupionej przez operatorow - 164,05 zt (IV kwartat 2017),

uzysk z TkW mocy znamionowej - od 850 do 1100 kWh rocznie (Srednio 950 kWh),

Koszt budowy instalacji - 850 000,00 zt (minus 50% dotacji) 425 000,00 zt
Roczny uzysk energii - 95 MW

Przychdd ze sprzedazy energii - 15 585,00 zt
Koszt utrzymania (czyszczenie) - 2000,00 zt
tacznie zysk roczny 13 585,00 zt

T

Stopa zwrotu 3,2% - (zwrot kapitatu po 31,3 latach)

Gwarantowana zywotnosc paneli - 25-30 lat, 80% sprawnosci po 20 latach
Koszt wymiany samych paneli to ok 40% inwestycji (czas = wzrost sprawnosci i spadek cen)

" Gywilizagja ludzka osiggnela juz granice wyznaczone
zamknietym uktadem naszej planety.
Dalej jest tylko ekorozwdj.
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Ta sama inwestycja w akwakulturze

Zatozenia:
koszt budowy 1kW mocy - od 4500 do 11500 zt netto (Srednio 8500 zt),

quasi przychdd (brak kosztu), jako alternatywa zakupu pradu z sieci (490 zt netto / MW)

uzysk z TkW mocy znamionowej - od 850 do 1100 kWh rocznie (Srednio 950 kWh),
zbilansowane w systemie magazynowania u operatora - 50% energii:

- 475 kWh x 70% = 332,50 + 475 = 807,5 kWh z 1 kW mocy znamionowej

Koszt budowy instalacji - 850 000,00 zt (minus 50% dotacji) 425 000,00 zt
Roczny uzysk energii - 81 MW

Quasi przychod (zuzycie wtasne) - 39 690,00 zt

Koszt utrzymania (czyszczenie) - 2000,00 zt

tacznie zysk roczny 37 690,00 zt

Stopa zwrotu 8,86% - (zwrot kapitatu po 11,3 latach)



Dlaczego w akwakulturze
AQUALEDCE

Akwakultura bazujaca na nowych technologiach (RAS, czesciowy RAS) wymaga
catodobowego zuzycia pradu:

- pompowanie wody, napowietrzanie, natlenianie, filtracja i mikrofiltracja,
dezynfekcja UV, schtadzanie/ podgrzewanie wody (transfer ciepta).

W wiekszosci przypadkow wzrost zapotrzebowania rosnie wraz ze wzrostem
temperatury zewnetrznej (pomijajac przyrost biomasy ryb)

Efekt spadku efektywnosci paneli PV wraz z obnizeniem
konta padania promieni stonecznych, ma podobny
przebieg do spadku zapotrzebowania na energie wraz z
ochtodzeniem - instalacja zaprojektowana na okres letni
powinna dobrze bilansowac zapotrzebowanie
energetyczne w pozostatych miesigcach roku.



e \
SP% AQ&!DGE Jak zaplanowac moc instalacji ?

Zatozeniem efektywnego wykorzystania energii z OZE jest jego zuzycie wtasne z
wykorzystaniem mechanizmu magazynowania u operatora.

Schemat 1
- moc efektywna OZE odpowiada najwiekszemu zapotrzebowaniu ':ZJ:‘Z:Z;’ ';fg;;‘”wriitycl‘
. -najnizsz zwrotu '
energetycznemu w dzien (latem). ' » -najmniejszy efekt obnizenia koszt
- pozostata moc potrzebna w nocy dokupowana jest od operatora.

Schemat 2
- moc efektywna OZE odpowiada catemu zapotrzebowaniu éredni koszt inwestycji,
energetycznemu, » -Wyzsza stopa zwrotu, \
-mniejszy efekt obnizenia kosztow produke

- nadwyzka mocy oddawana jest do sieci,
- niedobdr mocy w nocy odbierany jest od operatora z 70% opustem

Schemat 3
- moc efektywna OZE odpowiada catemu zapotrzebowaniu
energetycznemu -najwyzszy koszt inwestycji,
. ’ y L. » -stopa zwrotu zalezna od kosz
- nadwyzka mocy ,,magazynowana” jest na miejscu, -najwiekszy efekt obnizenia

- niedoboér lub nadwyzka mocy dokupowanej lud odsprzedawanej
operatorowi jest marginalna.



SPRE} Jak zaplanowac moc instalacji ?

AOURTEDCE
Zaktadajac 85% sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznej w dzien (maj-wrzesien),

Zaktadajac najwieksze zapotrzebowanie na energie latem (analogicznie do
sprawnosci instalacji PV),

Aby zbilansowac ilos¢ energii (wtacznie z magazynowana) nalezy przyjac
wspotczynnik krotnosci mocy na 2,5 - 3,0

Aby pokryc zapotrzebowanie dobowe 100 kWh, nalezy
zbudowac instalacje 250 - 300 kWh mocy nominalnej ff”



Magazynowanie energii .




Aot NEDCE Magazynowanie energii ...
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1. Sprezanie powietrza
2. Produkcja i sprezanie tlenu

e
ey "

TAWOR ROTPREZAJACY

4. Pompowanie wody (elektrownia gorno-szczytowa !)



AQUALEDCE

SP% " Magazynowanie energii ...

Akumulatory nowej generacji
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Systemy off-gridowe (autonomiczne)
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